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新想法，新可能



公司简介：
先进科技私人有限公司成立于2018年，是一家具有前瞻性的公司，提供石油和化工行业
所需的解决方案和清洁服务。ATPL 拥有一支充满活力和经验丰富的员工队伍，他们在石
油和化工行业拥有超过 20 年的知识和技能。我们拥有配备齐全的清洁设备和装备。

我们的座右铭是“通过自动化实现绩效”，这也是我们的核心理念。我们利用训练有素
的员工和自动化设备来为我们尊贵的客户提供满意的可持续成果。

安全考量是 ATPL 的首要任务，所以我们使用最高效率及符合国际质量和安全标准的最
新技术来工作。

新想法，新可能



安全认证

新想法，新可能



产品及服务

油罐清洗服务

- 作为FTI的合伙人一起提供油罐的在

线清洗及检测服务或不包括检测服务

- ESOT 机器人油罐清洗服务

- 清洗头油罐无人清洗服务

- 蜘蛛清洗机器人油罐清洗服务

- 作为Qlayers的合伙人一起提供机器

人自动油漆服务

- 无人机检测服务 （外表检测和超声

波检测）

工业服务

- 高压清洗服务

- 不使用化学物质的空气冷却器翅片

水力清洁服务

-管线，换热器，炉子清洗服务

-真空清管器清管服务

-专业水力切割或金刚石切割

-工厂调试期间的化学清洗服务

-锅炉开车过程中钝化和气相清洁服务

– 强力真空系统的出租服务

环保服务

- 遥控污泥脱水系统

- 固液分离系统有HAZOP 证书

- 油泥处理系统

-土壤修复/垃圾填埋

-土壤稳定

-用过的 FCC 催化剂处理

新想法，新可能



油罐无人清洗服务

新想法，新可能



1. 在线油罐清洗及检
查服务

 适用于没有蒸汽盘管的原油，燃料油和
成品油储罐

新想法，新可能



 清油泥和废物管理

 全面的在线检查

 油罐底板和墙壁

 环形板和地板超声检查

 油罐相关管道

 先进的机器人罐底检查完全符合 API 653标准

 储罐管理和维护解决方案

先进的储罐解决方案

新想法，新可能
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地面上的油罐清洗及检查的费用

1 把罐内储存的产品打走

2 停用前的检查

3 清洗及垃圾处理

4 有机废气的污染

5 环保工作：垃圾处理

6 停用的损失：没有收入

7 替代储罐

8 工人健康和安全保护费用

9 污染责任保险费用

新想法，新可能



使用超声波或磁力泄露检查油罐地板底部代表了两个截然不同的目标。如果目标是:

1. 修理油罐底板 –这需要将油罐从服务中移除并进行现场超声检查以证明.

2. 延长下一个停车地板检修周期 – 使用超声波进行在线高密度地板扫描是一种可行且具有成本效益的方

法

在需要维修的可能性较低的情况下，在役检查会是一个好的选择.

*使用高密度 UT扫描的在线检查旨在确定罐体应该停止使用以进行罐体地板维修的最可能时间.

地面上的油罐地板底部的检查

新想法，新可能



适用的油罐种类

原油储罐

• 外浮顶罐

直径最大可以到120米

其他

• 燃料油 (柴油, 喷气燃料)

• 润滑油

• 化工储罐

• 水罐

新想法，新可能



潜在的应用障碍

 地板上或地板附近有多个内部障碍物的储罐。

 带有内部浮顶和固定上顶的储罐。

 有过多污泥或含有某些化学成分的罐体

新想法，新可能



 API 653 参考和目标

 第 6.4.1.2 段内部检查间隔

 RBI 应用

 根据实际地板厚度测量值增加 RBI 生成的检查
间隔

API标准 和监管视角

新想法，新可能



• 1998 API653 委员会投票赞成包括使用在线机器人厚度测量
的替代解决方案，以符合正式内部检查的要求。
• 在此后不久机器人选项作为附录添加到第 2 版

• 2001 第三版被修改为包括机器人选项

• 2014 第五版保留了使用在线机器人超声和概率方法的选项，
以符合正式内部检查的要求

API 653标准

新想法，新可能



• 第 4.4.5.2 段：对于概率方法，根据底部的样本扫描，对来自投影
剩余厚度的测量的厚度数据进行统计分析。

• 第 6.4.1.2 段：所有储罐应按照 6.4.2 规定的时间间隔进行正式的内
部检查。如果内部检查仅是为了确定罐底的状况和完整性，则内部
检查可以在罐中使用各种超声波机器人厚度测量和其他能够评估罐
底厚度的在线检查方法来完成。

API 标准 653 – 2014 第 5 版节选

新想法，新可能



API 575 – 2014 第 3 版常压和低压储罐检验实践节选

已开发出在储罐运行时使用的储罐内部检查工具。这些机器人履带
装置专为完全浸没在液体中而设计，并已成功地在透明成品储存罐
（如汽油、石脑油、喷气燃料、4 号和 6 号燃料油、凝析油和一些原
油）的罐底提供超声波厚度信息

一些机器人设备还可以对罐的其他部分和附件进行充分的检查（底
部沉降物、气体空间的目视检查和罐底的目视检查）。

新想法，新可能



• 遵守客户的 HSE 政策

• 根据客户提供的信息起草的开始工作前评估安
全 (JSA) 表格

• 在电气安全信息文件框架下考虑的电气注意事
项

• 参加现场安全简报会和安全培训，以使团队熟
悉当地的要求和法规。

操作开始前的安全问题

新想法，新可能



机器人工作过程中考虑火灾3要
素，然后控制并持续监控现场
环境主动防止潜在的危险条件。

工作中的安全问题

新想法，新可能



• 通过现场风险评估和安全计划实现机械安全

• 在查看现场实际情况后优化风险评估表单.

• 持续监测当地环境并在发生重大变化后重新评估

在整个操作过程中解决的安全问题

• 检查系统联锁是否正确运行并激
活

• 遵守的操作程序

• 定期查看

新想法，新可能



• 紧急情况下关闭电源的手动开关 –每个工作人员每个开关都要经过操作
培训

• 自动控制
• MSA（LEL 和 GAS 传感器）、压力传感器

• 接地系统、培训和操作程序

安全问题 –联锁举例

新想法，新可能



经过全面测试和认证 - Division 1 NEC/CEC

新想法，新可能



在线检测
在线地板检查的选项包括:

• 声发射 (AE) 检查提供 100% 的罐底覆盖率.

• 用 SRUT 检查环形板

• 在线机器人检测使用抽样覆盖率执行

• 覆盖密度由 AE 和 SRUT 结果指导

• 定义采样范围以确保地板最小厚度达到安全要
求

• 使用先进的统计方法来评估结果

新想法，新可能



油罐直径 检测用时 清洗用时

20 米 2 天 3 天

40 米 5 天 6 天

70 米 12 天 14 天

在线清洗技术：大概的用时

新想法，新可能



典型的在线原油罐机器人

• 高级 S.O.N.A.R. 4 至 8 UT 浸没式传感器系统

• 可直接把罐底的油泥通过潜入泵打进现场油泥处理装
置（SLTS），从而回收油泥中有价值的油并且减少危
废处置的费用

• 新的高级 S.O.N.A.R. 导航系统

• 脉冲缺陷导航

• 安全氮气吹扫

• 录制的视频声纳系统屏幕截图

• 清除闪点低于 37.5C 的产品

• 摄像头和灯光系统（可选）

• 温度范围-20 到+50摄氏度

• 电缆长度达 115M 的脐带和载体

新想法，新可能



2. 原油和燃料油油罐
无人清洗（MJM）

 适用于有蒸汽盘管的原油和燃料油储罐

新想法，新可能



ATPL 油罐清洁服务的优势

 我们可以提供有蒸汽盘管的原油和燃料油罐的油泥清洗方案

 打开罐壁的人口,安装人口清洗头. 打入稀释油确认罐浮顶的支撑脚没有在喷射路
径上。如果罐内油泥液位超过人口我们可以选择使用 HOT TAPPING 方法安装浸
没式喷嘴引入原油和稀释油把罐内的油泥全部全部悬浮起来从而对油罐进行除泥。
油和油泥的混合物全部从罐底排放关系打出来。然后我们可以使用我们独特的
SLTS 把油和固体分离开来，并将回收的油泵送到预定的接收罐。这样的处理方法
不仅减少了碳排放也减少了危废处理成本。

新想法，新可能



利用人口喷洗头进行油罐无人清洗

 该工作方法用于重新悬浮罐中的污泥/固体进行现场分离处理，以回收碳氢化合
物并降低固体废物处理的成本

 让客户可以选择引入稀释原料以稀释和重新悬浮污泥/固体之后再转移到另一个
罐

新想法，新可能



用红外热成像法检查罐内油泥液位

 红外热成像法在罐外操作，它
可以在罐“使用”时对罐内堆
积的污泥情况进行分析。

 该系统是完全便携的，需要最
少的设置时间，并且完全不侵
入罐的内部环境。

 红外热成像法通过同时在多个
不同点之间进行测量，根据储
罐流体中传热速率的差异来收
集数据。

Sample Sludge Thermo Graphic

新想法，新可能



4个人孔喷嘴覆盖区域的整体俯视图

人孔喷嘴覆盖区域的整体俯视图

新想法，新可能



人口喷头清洗效率

新想法，新可能



热接（HOT TAPPING）人孔喷头

热接（HOT TAPPING）人孔喷头主要用于油泥液位高于人
口的情况

这个概念是将一个 18 英寸（或更大）的全开闸阀热接到
油罐的人孔盖上。

根据油罐的大小，可能会推荐 1~4 个“热接人孔喷头”。

先把热接人口喷头连接到闸板阀和油罐循环泵上，打开闸
板阀， 用液压油推进器把人口喷头推进油罐内，并完全穿
过闸板阀和罐壁。

一旦喷嘴进入罐内，操作员在罐外手动控制喷嘴的旋转旋
转整整0到 120°。

在完成固体的再悬浮并抽出回收的污泥后，将“热出水人
孔喷头”从罐中取出，并安装一个普通的“人孔喷头”作
为永久性固定装置。

新想法，新可能



热接（HOT TAPPING）人孔喷头

新想法，新可能



 “热接人孔喷头”经过精心设计，可
避免任何泄漏。它在铬管上使用高压
滑动密封组件，而不是填料。此功能
使 Hot Tapping 不仅可以满足泵送侧
的 150 磅压力等级，而且还可以满足
大型炼油厂 HaZop 要求的密封侧 225

磅的压力测试。

喷嘴组件 – 2” 喷嘴标准

热接（HOT TAPPING）人孔喷头

新想法，新可能



方向盘和方向指示器

热接（HOT TAPPING）人孔喷头

新想法，新可能



清洗案例
– 大型炼油厂油库中的原油罐
 88 m 直径油泥12寸, 地板中间低(4760 m3)

 7 个热接人口喷头

 用 4:1 未精制柴油 (VGO) 作为稀释油把油罐浮顶再浮起来

 每个热接人口喷头流量是400立方米/小时，压力是125PSI

 在每个固定喷嘴位置同时运行两个“热攻人孔喷嘴”30分钟

 循环油罐 48 小时，将 15，000 桶 相当于 6 个 500K 桶原油罐泵送回管线，因此原油和稀释油返
回没有困难

 将消防水通过“热接人孔喷头”进行进一步清洁——油罐打开时可以看到地板

 在不到 2 周的时间内从“把油打出到气体检测合格”——比预期短 2 周

 仅在油罐可使用体积方面就可以节省 6 万美元/天，不包括在油罐清洗人工/租金等方面的节省

 将 4 个“热接人口喷头”永久留在油罐上，用于在线油罐清洗

新想法，新可能



标准设备部局

循环泵

热接人口喷头
Optional

循环泵

新想法，新可能



直径79m, 原油储罐

M1-B

M1-A

M1-C

M1-D

M1-E

P1

P2

P3

P4

P5

4” water 

draw off

4” water draw off

4” water draw off

SLTS

回收油去客户的其
他原油储罐

固体交由第3

方处置
污水去污水
处理车间

传输泵

标准设备部局



Dia:79m Crude Oil Tank Internal After Cleaning

(40 working days)



3. 机器人油罐油泥清
洗 (ESOT)

 通常这种工作方法用于成品油油罐的无
人清洗，及清除原油和燃料油储罐MJM

无人清洗后剩余的油泥

新想法，新可能



机器人油罐油泥清洗 (ESOT)
 通常这种工作方法用于去除含油污泥以进行处置或异地处理

新想法，新可能



先进科技油罐清洗机器人（ESOT）

ESOT 机器人可以在0区安全运行 可以通过24寸的人孔

新想法，新可能

rotterdam1_Windows Media Video V11_6 Mbps HD 720-30p Video.wmv


先进科技油罐清洗机器人（ESOT）

Control room Robotic

Robotic Manless Tank Cleaning Video-1

Robotic Manless Tank Cleaning Video-2

Robotic Manless Tank Cleaning Video-3

Robotic Manless Tank Cleaning Video-4

新想法，新可能

Tank Cleaning Using Robotic.mp4
https://youtu.be/mE39D_CFh0Y
http://www.youtube.com/watch?v=eg2KYsRuMQw
ADX-HEX test2 V1.wmv
ADX-HEX test2 V2.wmv
ADX-HEX test2 V3.wmv
ADX-HEX test2 V4.wmv


先进科技油罐清洗机器人（ESOT）

新想法，新可能



新想法，新可能

先进科技油罐清洗机器人（ESOT）



机器人油罐清洗的优点

 安全考量——没有人员进入系统，以避免人类暴露在危险条件或环境中。始终通
过自动化减少劳动力并提高安全性

 高灵活性，因为我们的设备能够轻松遥控通过受阻和难以到达的区域。它的柔性
臂带有可更换的吸头，可去除不同种类的污泥。

 吸力为 3000 至 8000 立方米/小时的高效真空系统

 使用真空油槽车进行废物运输，效率高。在最大限度地减少和维持运营费用方面
为客户带来优势

 吸出来的油泥也可进入我们的现场油泥处理系统，从而回收油泥中有价值的油并
且减少危废处置的费用

 提高运营效率并缩短停机时间（减少 30%-40%）

 消除人力消耗

新想法，新可能



ESOT 机器人

真空装置

有资质的第三方处理

SLTS

固体 含油废水 回收油

打去油厂的油罐打去污水车间

标准油罐
固定顶或浮动顶

无人机器人清洗油罐流程

新想法，新可能



4. 油泥处理（SLTS）装置 (现场)

 污泥种类:

 海上和大陆的污泥

 污泥种类: 油泥

 污泥成分: 油, 水 & 固体

 来源: 油轮储罐, 陆地上的油储罐, 石油化工装置

 用过的润滑油

 用过的机油

 用过的液压油

新想法，新可能



先进科技油泥处理装置流程
HAZOP 认证

新想法，新可能



固液处理系统 HAZOP 认证

新想法，新可能



油泥处理装置的优点

 适用于各种污泥类型的成熟技术

 由于碳氢化合物和水的回收而具有成本效益

 将废污泥场地的影响降至最低

 节省空间消耗

新想法，新可能



工业服务

新想法，新可能



先进科技工业服务的范围

 机器人打砂油漆服务

 高科技清洁和打砂服务机器人

 高科技油漆机器人

 设备租赁

 带自动切断阀的柴油发动机驱动螺杆泵

 用于输油的电动螺旋泵

 真空抽油车, 真空翘装设备, 真空油槽

 分离罐

 高压清洗服务

 换热器高压清洗服务

 换热器管道修复工作

新想法，新可能



蜘蛛喷射器去除油漆

 蜘蛛喷射器

STORAGE TANK

VACUUM UNIT

Air Compressor

Foreman

Fall Arrestor

SPIDERJET 
machine

Control 
Unit

UHP WATER 
JETTING PUMP

新想法，新可能



蜘蛛喷射器的优点：

 有利于环境的封闭系统

 去除的污垢（如油漆和铁锈）保留在系统内，可以通过提
取收集并在受控环境中进行处理。这可以通过我们开发的
真空系统实现，该系统由一组平衡的分离器和侧管道风扇
组成。

 干燥快

 使用提取功能使处理过的表面保持干燥，以便快速应用油
漆系统。与开放式超高压水射流相比，这还可以将表面生
锈延迟长达 72 小时

 符合人体工程学和安全

 遥控器允许操作员从最佳工作位置操作机器人，而不会造
成身体劳损，并且在适当的安全距离内。

新想法，新可能



蜘蛛喷射器 (磁力系列)

新想法，新可能



蜘蛛喷射器录像 (磁力系列)

新想法，新可能



高科技油漆机器人

https://youtu.be/3_jgjnIYgNU

https://www.youtube.com/watch?v=aCfiq_Xpkic

油漆机器人演示及录像

新想法，新可能

https://youtu.be/3_jgjnIYgNU
https://www.youtube.com/watch?v=aCfiq_Xpkic


带自动截止阀的柴油发动机驱动的螺杆泵

Auto Shut-off Valve

 能力:

 40 m3/h

 20 m3/h

新想法，新可能



电机驱动的螺杆泵

 能力:

 40 m3/h

 20 m3/h

新想法，新可能



带自动切断阀和气体检测系统和接地检测
系统的真空卡车

新想法，新可能



 接地检测系
统

 气体检测系
统

带自动切断阀和气体检测系统和接地检测
系统的真空卡车

新想法，新可能



高压水射流清洗

 换热器管外表面清洗设备(OBC)

 换热器管内清洗设备

 (换热管清洗发送设备, TLE)

新想法，新可能



翅片冷却器清洗

新想法，新可能



超高压水力切割

新想法，新可能



化学清洗和钝化

新想法，新可能



环保服务

新想法，新可能



环保服务

 污泥脱水服务

 污泥处理系统 (现场)

新想法，新可能



污泥脱水系统

 结构

 防堵塞

 对厨余污泥、含油污泥、畜禽废水污泥等各类污泥的处理能力强

 免冲洗，大幅降低运行成本

新想法，新可能



脱水流程

新想法，新可能



远程控制系统

新想法，新可能



适合装置停车时使用的移动式污泥脱水系
统

 主要特点:

 该系统安装在卡车/拖车
上，支持高移动性，无
需装卸

 连接方式可定制

 远程遥控。不需要额外
的平台。

新想法，新可能



先进科技污泥脱水系统的优点

 它是一种高效的脱水设备，能够处理低浓度和高浓度污泥

 污泥中的保水率低，从而降低处理成本

 占地面积小

 处理量5到25立方米/小时可调.

新想法，新可能



使用我们服务的原因

 卓越的运转时间和良好的安全记录

 为客户改善底线结果

 与客户的团队合作

 专业知识

 先进的设备

新想法，新可能



先进科技中国有限公司（Advance Technic China Ltd) 是新加坡先进科技私
人有限公司（Advance Technic Pte Ltd)的全资子公司，组织结构如下：

先进科技私人有限公司

先进科技中国有限公司（100%）

董事长：何锦海（Sam Ho)

中国区经理：李尧（Li Yao)

环保服务部经理：左瑜 工业服务部经理：谢文亮 设备租赁部经理：黄俊林

先进科技中国分公司组织框架

新想法，新可能



先进科技中国分公司主要人员简介

董事长：何锦海（Sam Ho)

何锦海先生从事石油化工行业已经30多年了，他一直走在新加坡行业技术的最前端，他在1995年第一个引进半
自动油罐清洗技术进入新加坡市场，在2012年又率先引进无人油罐清洗技术，在2015年又再次引进机器人油罐
清洗技术，在2021年又率先引进并使用在线油罐清洗和检测技术，最近他又把机器人打砂油漆技术引入新加坡
及亚洲市场。他在油罐清洗维修，换热器清洗维修，油泥处理，炼油厂停车检修等方面有着丰富的经验，他也
是先进科技新加坡及中国公司的董事长，管理两间公司的正常运作。

中国区经理：李尧（Li Yao)
李尧从事石油化工行业已经26年多了，他在1996年大学毕业后加入到何锦海先生的团队服务新加坡市场，他在
2009到2012年之间和新加坡埃里克森美孚团队合作一起把最新的污泥脱水技术引入并投入到实际生产中，帮助
新加坡埃里克森美孚节省了大量的运营成本。在2018年到2021年间他作为技术负责人参与了中国舟山麦哲伦危
废处置中心的设计，安装和投产的全过程，他在油泥处理，油罐清洗维修及炼油厂停车检修等方面有着丰富的
经验

环保服务部经理：左瑜（Zuo Yu)
左瑜在2013年从新加坡国立大学化学工程专业毕业后加入到何锦海先生的团队，她主要负责公司所有污水处理
装置及油泥处理装置正常运行及技术调整。她在近10年的过程中积累了大量的经验，她主要负责中国市场的环
保服务。

新想法，新可能



谢谢

新想法，新可能


	Slide 1: Advance Technic Pte Ltd 先进科技私人有限公司
	Slide 2: 公司简介：
	Slide 3: 安全认证
	Slide 4: 产品及服务
	Slide 5: 油罐无人清洗服务
	Slide 6: 1. 在线油罐清洗及检查服务
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24: 2. 原油和燃料油油罐无人清洗（MJM）
	Slide 25: ATPL 油罐清洁服务的优势
	Slide 26: 利用人口喷洗头进行油罐无人清洗
	Slide 27: 用红外热成像法检查罐内油泥液位
	Slide 28
	Slide 29: 人口喷头清洗效率
	Slide 30: 热接（HOT TAPPING）人孔喷头
	Slide 31: 热接（HOT TAPPING）人孔喷头
	Slide 32: 热接（HOT TAPPING）人孔喷头
	Slide 33: 热接（HOT TAPPING）人孔喷头
	Slide 34: 清洗案例 – 大型炼油厂油库中的原油罐
	Slide 35: 标准设备部局
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38: 3. 机器人油罐油泥清洗 (ESOT)
	Slide 39: 机器人油罐油泥清洗 (ESOT)
	Slide 40: 先进科技油罐清洗机器人（ESOT）
	Slide 41: 先进科技油罐清洗机器人（ESOT）
	Slide 42: 先进科技油罐清洗机器人（ESOT）
	Slide 43: 先进科技油罐清洗机器人（ESOT）
	Slide 44: 机器人油罐清洗的优点
	Slide 45
	Slide 46: 4. 油泥处理（SLTS）装置 (现场)
	Slide 47: 先进科技油泥处理装置流程 HAZOP 认证
	Slide 48: 固液处理系统 HAZOP 认证
	Slide 49: 油泥处理装置的优点
	Slide 50: 工业服务
	Slide 51: 先进科技工业服务的范围
	Slide 52: 蜘蛛喷射器去除油漆
	Slide 53: 蜘蛛喷射器的优点：
	Slide 54: 蜘蛛喷射器 (磁力系列)
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57: 带自动截止阀的柴油发动机驱动的螺杆泵
	Slide 58: 电机驱动的螺杆泵
	Slide 59: 带自动切断阀和气体检测系统和接地检测 系统的真空卡车
	Slide 60: 带自动切断阀和气体检测系统和接地检测 系统的真空卡车
	Slide 61: 高压水射流清洗
	Slide 62: 翅片冷却器清洗
	Slide 63: 超高压水力切割
	Slide 64: 化学清洗和钝化
	Slide 65: 环保服务
	Slide 66: 环保服务
	Slide 67: 污泥脱水系统
	Slide 68: 脱水流程
	Slide 69: 远程控制系统
	Slide 70: 适合装置停车时使用的移动式污泥脱水系统
	Slide 71: 先进科技污泥脱水系统的优点
	Slide 72: 使用我们服务的原因
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75

